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Scannez le code QR 
Pour plus d’informations 

et de vidéos !

Traitement du digestat 
par évaporation

Vapogant
Notre installation transforme le digestat de l’installa-
tJPO de CJPHa[ aƄO dşPCteOJr uO eOHraJT utJMe et DPODeO-
tré. Nous extrayons une grande partie de l’eau du di-
gestat par évaporation sous vide à l’aide par exemple, 
de Ma DIaMeur r�TJdueMMe du DPH�O�rateur� %aOT Me N�Ne 
temps, l’azote volatile est lié de manière à minimiser 
les pertes à l’épandage. L’azote est alors disponible sous 
forme de solution de sulfate d’ammonium (FarmAS).
-şPCKeDtJG du traJteNeOt DPOTJTte � utJMJTer MeT reKetT tIer-
NJRueT dJTpPOJCMeT pPur �paJTTJr Pu eOrJDIJr ��� � deT 
produits issus de la fermentation dans l’installation de 
biogaz. 
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Stockage
ŷ Le produit de fermentation épaissi dispose d’un 

vPMuNe MarHeNeOt JOG�rJeur
 perNettaOt dş�DPOPNJTer 
KuTRuş� �� � deT DapaDJt�T de TtPDLaHe du dJHeTtat

ŷ 5raJteNeOt du dJHeTtat par �vapPratJPO DPNNe aMter-
OatJve � Ma DPOTtruDtJPO diuO TtPDLaHe TuppM�NeOtaJre 
TtPDLaHe du dJHeTtat

ŷ 4uJte � MşaNeOdeNeOt de MşPrdPOOaODe aMMeNaOde Tur 
MeT JOTtaMMatJPOT pPur MJRuJdeT TuTDeptJCMeT de pPMMuer 
les eaux et de la législation allemande en matière de 
GertJMJTaOtT
 JM OşZ a pMuT de prPCM�NeT de TtPDLaHe du 
digestat

ŷ xpaJTTJTTeNeOt DPOTJd�raCMe de Ma pIaTe MJRuJde

ŷ xveOt� paT dşPrdPOOaODe Tur MeT aDDJdeOtT NaKeurT 
requise

Quel est le rôle du Vapogant ? 

Transport
ŷ 7PMuNe pMuT GaJCMe TJHOJƄe NPJOT de traKetT 	d�DPOHeT-

tion des routes et soulagement de la population)

ŷ .PJOT de traverT�eT deT DIaNpT Hr�De � deT TuCT-
taODeT OutrJtJveT TPuT GPrNe DPODeOtr�e

ŷ Le risque lié aux intempéries est diminué et de meil-
leurs rendements sont obtenus lors de l‘épandage.
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Valorisation de la chaleur
ŷ 7aMPrJTatJPO eƆDaDe et KudJDJeuTe de Ma DIaMeur tPut au 

long de l’année

ŷ EveOtueMMeNeOt prJNe DPH�O�ratJPO pMuT T©re Hr�De � 
Ma prPduDtJPO eƆDaDe dşeOHraJT

ŷ Intégration simple dans les installations existantes 
	N�Ne eO DaT de vaMPrJTatJPO partJeMMe de Ma DIaMeur


ŷ Utilisation multiple (à plusieurs niveaux) via système 
de sous-vide

ŷ 3�Dup�ratJPO de Ma DIaMeur �
�� xvapPratJPO �� $IauƃaHe du dJHeTteur 

ŷ 6tJMJTatJPO autPNatJRue de ��� � de Ma DIaMeur

Gestion des substances nutritives
ŷ Possibilité d’utiliser les engrais azotés au-delà de la 

MJNJte de / ���LH

ŷ 5r�T GaJCMe perte de OutrJNeOtT au TtPDLaHe et � 
l’épandage

ŷ Valorisation du digestat en solution de sulfate 
d’ammonium transportable (farmAS®) et en engrais 
DPODeOtr� 	GarN-$f


ŷ .PJOT de perteT dşa[Pte Hr�De auY �NJTTJPOT dşaN-
NPOJaD daOT MeT DIaNpT et dPOD �DPOPNJe dşaDIat 
d’azote

ŷ .eJMMeure HeTtJPO deT TuCTtaODeT OutrJtJveT � MeT 
OutrJNeOtT peuveOt �tre utJMJT�T aveD CeauDPup pMuT 
dŞeƆDaDJt� et de Ga�PO pMuT DJCM�e Hr�De � Ma T�para-
tJPO deT GraDtJPOT OutrJtJveT

Émissions
ŷ 4ZTt�Ne DMPT ����� 

ŷ 5raJteNeOt JOt�HraM du DPOdeOTat

ŷ Inodore

ŷ Sans émissions de gaz

ŷ 4JMeODJeuY 	��d# � �� N


ŷ 4aOT partJDuMeT ƄOeT

ŷ 3eDZDMaHe deT Ha[ par pPNpe � vJde daOT Me TZTt�Ne de 
Ha[ de Ma TJte de N�tIaOJTatJPO Pu ƄMtre � DIarCPO aDtJG
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Épandage/Fertilisation

ŷ EYDeMMeOte HeTtJPO deT OutrJNeOtT

ŷ "uHNeOtatJPO de Ma DPODeOtratJPO deT TuCTtaODeT 
OutrJtJveT �

ů %JNJOutJPO du rJTRue MJ� auY JOteNp�rJeT
ů .PJOT de traKetT
ů 3eOdeNeOtT NaYJNuN

ŷ Les pertes d’azote sont très faibles

ŷ /ette r�duDtJPO deT aDIatT TuppM�NeOtaJreT dşeOHraJT

ŷ Avantage supplémentaire par fertilisation au soufre

Défis opérationnels – 
     Problème résolu !

Épandage près du sol sans problème

0rdPOOaODe Tur MeT eOHraJT 	CJMaO a[Pte et pIPTpIPre


1aT dşaDIat TuppM�NeOtaJre de TuMGate diaNNPOJuN par eY� NaJT veOte de 'arN "4f

xDPOPNJe DJrDuMaJre reOtaCMe et reTpeDtueuTe de MşeOvJrPOOeNeOt

Un rapport C-N optimal
%aOT uO TPM � Iaut reOdeNeOt
 PO DIerDIe � avPJr uO rap�
pPrt $�/ de ����� EO DPOT�RueODe
 Me rappPrt $�/ PptJNaM 
daOT uO eOHraJT �paOdu eTt �HaMeNeOt de ����� /Ptre 
'arN-$ JTTu du 7apPHaOt pr�TeOte uO rappPrt $�/ de ����
 
JM eTt dPOD tr�T prPDIe dşuO eOHraJT PptJNaM�

FarmLC
(10:1)

Paille
(100:1)

Digestat
(5:1)

Carbone: azote

FarmLC 	DPNpPTte MJRuJde
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(1) (2) (3) (4) (5) (6)

Composition du digestat
�
 %JHeTtat JTTu du dJHeTteur
�
   1IaTe TPMJde apr�T Ma T�paratJPO
�
 1IaTe MJRuJde apr�T T�paratJPO
�
 %JTtJMMat � eau eYtraJte du dJHeTtat 
 à introduire, évaporer ou 
 � utJMJTer DPNNe eau de prPDeTT
�
   1IaTe MJRuJde DPODeOtr�e 	GarN-$

�
   4uMGate d iaNNPOJuN 	GarN"4®)

Exemple de représentation des fl ux de substances avec 
Vapogant et RETURGANT DIRECT à pompe inclinée

Installation de 
cogénération

Autre 
valorisation 
de la chaleur

Électricité

Concentré farmAS® Distillat

Biogaz Phase épaissie 
du digestat

digestat

Phase liquide

Chaleur résiduelle

Acide sulfurique

Concentré (phase liquide, épaissie) 
et farmAS® comme engrais

Récupération de la chaleur
pour le système de chauf-
fage du digesteur

RETURGANT 
DIRECTPo

m
pe

Digesteur

Évaporateur
Vapogant

Ligne lisier et 
fumier

Matières 
renouvelables
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Bilan de masse

farmAS® � �

farmAS® � �
.atJ�re TPMJde ���

$PODeOtr� ���

EYeNpMe pPur uOe JOTtaMMatJPO de ���L8 aveD 
séparateur normal :

farmAS® ��
 dJTtJMMat ���
 DPODeOtr� ���
.atJ�re TPMJde ���

%JTtJMMat ��� $PODeOtr� ���

farmAS® ��

EYeNpMe pPur uOe JOTtaMMatJPO de ���L8 aveD 
RETURGANT DIRECT :

farmAS® ��
 dJTtJMMat ���
 DPODeOtr� ���

Valeurs indicatives tirées du bilan de masse de 
M��WBQPSBUJPO�EV�EJHFTUBU�QPVS�EJǠ�SFOUFT�QVJTTBODFT�
de prélèvement de chaleur

Chaleur : ��� L8

Digestat/Eaux: �� Nȅ�d ������ Nȅ�a

Matière solide: �
�� Nȅ�d ����� Nȅ�a

Concentré : �
�� Nȅ�d ����� Nȅ�a

Distillat : ��
� Nȅ�d ����� Nȅ�a

farmAS®: ���� M �d ��� Nȅ�a

Acide sulfurique : ��� LH�d ��� t �a

.atJ�re TPMJde ���

$PODeOtr� ���

#eTPJO eO TtPD-
LaHe du dJHeTtat 
MJRuJde ���

Gain
4tPDLaHe du dJHeT-
tat MJRuJde ���

Besoin en stoc-
kage du digestat 

liquide
 100 %

Fig. Évaporation du digestat

Distillat
60 %

Distillat
60 %
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Description du processus Vapogant :
épaississement et lavage de vapeurs d’ammoniac

tour de refroidissement Après refroidissement dans la tour 
de reGrPJdJTTeNeOt T�DIe Pu IuNJde
 Me dJTtJMMat aMPrT reGrPJdJ 
eTt utJMJT� DPNNe ƅuJde de reGrPJdJTTeNeOt par eY� daOT MeT 
�DIaOHeurT de DIaMeur du DPOdeOTateur� -a GerNeture IerN�-
tJRue de MşJOTtaMMatJPO perNet � De prPDeTTuT dş�tre pauvre eO 
émissions.

-a d�preTTJPO O�DeTTaJre au prPDeTTuT dş�vapPratJPO GaJCMe eO 
�OerHJe eTt prPduJte � MşaJde dşuOe pPNpe � vJde� $eMMe�DJ eTt 
raDDPrd�e � Ma DIaNCre deT Ha[ de MşJOTtaMMatJPO de CJPHa[ aƄO 
Rue MeT Ha[ r�TJdueMT prPveOaOt de Ma pIaTe MJRuJde TPJeOt 
�vaDu�T de NaOJ�re pMuT T©re daOT MşJOTtaMMatJPO de CJPHa[� -�
 
JMT TPOt TPJt N�taCPMJT�T par vPJe NJDrPCJeOOe 	par eY� )�S, qui 
eTt DPOvertJ eO TPuGre
 TPJt Cr©M�T daOT Me DPH�O�rateur 	$)4).

-e DPODeOtr� 	Ma pIaTe MJRuJde �paJTTJe du dJHeTtat
 eTt r�Du-
p�r� � Ma ƄO du prPDeTTuT de NaOJ�re �taODIe� $e dJHeTtat eTt 
aMPrT DPODeOtr� et DPOtJeOt tPuteT MeT TuCTtaODeT OutrJtJveT 
qui se trouvent également dans les résidus de fermentation 
OPO traOTGPrN�T et OPO T�DI�T Ŝ � MşeYDeptJPO de MşaNNPOJaD� 
$ette TuCTtaODe M�H�reNeOt vPMatJMe eTt DPODeOtr�e TPuT GPrNe 
de solution de sulfate d’ammonium (farmAS®). farmAS® est 
aMPrT TtPDL�e daOT uO Pu pMuTJeurT r�TervPJrT T�par�T�

Puissance d’évaporation de l’installation

-a DPOTtruDtJPO du TZTt�Ne de traJteNeOt du dJHeTtat par 
�vapPratJPO eTt uO TZTt�Ne NPduMaJre� -a puJTTaODe dş�va-
pPratJPO va KuTRuş� �
� MJtreT par L8 tIerN
 eO GPODtJPO de Ma 
teNp�rature dieOtr�e
 de Mi�Dart de teNp�rature et de Ma teOeur 
en MS en entrée et en sortie de l’installation.

-e traJteNeOt du dJHeTtat par �vapPratJPO eTt pr�D�d� dşuOe 
Pp�ratJPO de T�paratJPO N�DaOJRue au DPurT de MaRueMMe Me 
dJHeTtat eTt T�par� eO uOe pIaTe MJRuJde et uOe pIaTe TPMJde � 
MşaJde dşuO taNJT � NaJMMeT tr�T ƄOeT 	par eY� �
� NN
� 

-a NatJ�re T�DIe 	pIaTe TPMJde
 eTt TtPDL�e daOT uO eTpaDe 
adapt� et peut �tre utJMJT�e pPur uO eOHraJT DJCM� eO GPODtJPO 
deT CeTPJOT� EO deIPrT de Ma p�rJPde dş�paOdaHe
 DeMMe�DJ peut 
�tre par eYeNpMe TtPDL�e eO pMeJO aJr Pu daOT uO TJMP� -a pIaTe 
MJRuJde 	NatJ�re MJRuJde
 eTt JOtrPduJte au prPDeTTuT de traJte-
ment du digestat par évaporation. 

-PrT de Dette Pp�ratJPO
 Ma pIaTe MJRuJde eTt aMPrT DIauƃ�e 
et NJTe TPuT vJde� 6Oe partJe de Ma pIaTe MJRuJde Tş�vapPre
 
Me dJHeTtat devJeOt aMPrT pMuT �paJT et pMuT DPODeOtr�� $e prP-
DeTTuT eTt aMPrT r�p�t� daOT uO autre �vapPrateur perNettaOt 
uOe �vapPratJPO �DPOPNe eO �OerHJe Hr�De � Ma r�Dup�ratJPO 
de Ma DIaMeur
 Ma DIaMeur �taOt aMPrT utJMJT�e � pMuTJeurT TtadeT�

-a pIaTe Ha[euTe prPduJte par Ma DIaMeur et Ma TPuT�preTTJPO 
eTt MJC�r�e � MşaJde de MşaddJtJPO dşaDJde TuMGurJRue daOT Me 
�purateur de vapeurT dşaNNPOJaD� "u DPurT de De prPDeTTuT
 
MşaNNPOJaD eTt traOTGPrN� eO TuMGate dşaNNPOJuN et devJeOt 
pMuT DPODeOtr�� -e TtPDLaHe de Ma TPMutJPO de TuMGate dşaNNP-
nium (farmAS®
 peut TşeƃeDtuer daOT deT DPOteOeurT T�par�T� 

"pr�T �vapPratJPO au DPurT du prPDeTTuT et eYtraDtJPO de 
MşaNNPOJaD
 Ma vapeur eTt aMPrT DPOdeOT�e eO eau 	dJTtJMMat
 
daOT deT �DIaOHeurT de DIaMeur� -e dJTtJMMat eTt TtPDL� daOT 
deT r�TervPJrT de TtPDLaHe� "pr�T reGrPJdJTTeNeOt daOT Ma 
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Concept de processus de traitement  
du digestat par évaporation Vapogant
1 niveau

25 °C m
ax.

Évaporateur 1

Solution de sulfate d'am
m

onium

Condensat

Boues fines 
(digestat séparé)

Boue épaisse Chaleur 
externe

Eau de 
refroidissem

ent

Epurateur de vapeur

Acide sulfurique 

Vapeur

Condensat

CA

CR
CA

Récupération de la chaleur
(100/200/400kW

)

Augmentation du pH

Tour de 
refroidissem

ent
Dosage CO2

Utilisation 
par l’exploitation
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25 °C m
ax.

Condensat

Boues fines 
(digestat séparé)

Epurateur de vapeur 2

Récupération de la chaleur
DDiiee GGäärrrreesstteevveerrddaamm

ppffuunngg ddeerr 
BBiiooggaasstteecchhnniikk SSüüdd GGmm

bbHH

Biogastechnik Süd Gm
bH

Am
 Schäferhof 2

88316 Isny im
 Allgäu

Deutschland

Telefon +49 (0) 7562 970 85 40
Telefax +49 (0) 7562 970 85 50

E-M
ail info@

biogastechnik-sued.de
w

w
w

.biogastechnik-sued.de

01_VVT-GRV_
BT_001-04_Einfaches R+I_DE_

art_2020-08-03
Seite 1/1

Einfaches R+I

Augmentation du pH

~ 5-6 pH

Dosage CO2

Utilisation 
par l’exploitation

Évaporateur 2
Évaporateur

1

Solution de sulfate d'am
m

onium

Boue épaisse Chaleur 
externe

Eau de 
refroidisse

m
ent-

Epurateur de vapeur 1

Acide sulfurique 70-75 %

Vapeur ~60 °C~230 m
bar

~130 m
bar

Vapeur ~48 °C

Condensat ~30 °C

~ 2-3 pH

CR
~73 °C

CA
86 °C

CR
55 °C

CA
~59,5 °C

(100/200/400 kW
)

~45 °C

Tour de 
refroidissem

ent

Concept de processus de traitement 
du digestat par évaporation Vapogant
2 niveaux



12

Performance et chaleur
à 2 niveaux 500 kWh

Données techniques
Débit volumique d’aspiration  

Teneur en MS
Taille des particules dans le digestat

Concentration sur la teneur en MS
Puissance de distillation

Flux de distillat
Température d´entrée
Température de sortie 

Débit volumétrique
Perte de pression, côté client

Pression en amont, côté client
Fluide thermique

Dimensions L x l x h (mètres)

KuTRuş� ���� M�I de r�TJduT 
de GerNeOtatJPO � �� g$ �
�� NaY�
� �
�NN
KuTRuş� ��� ��
eOv� �
� M�L8I tI� ���
eOv� ���� M�I ���
�� g$
�� g$
��
� N��I
��� NCar
�
� Car
eau TaOT HMZDPM
��
� Y � Y �
�

   � r�TJduT de GerNeOtatJPO JTTuT dşJOTtaMMatJPOT de CJPHa[ aMJNeOt�eT par MşaHrJDuMture

�� eO DaT de DPODeOtratJPO Tup�rJeure de ��� � ��� au NaYJNuN de .4
 MeT dPOO�eT 
reMatJveT � Ma puJTTaODe dJNJOueOt�

��� eO DaT de r�Dup�ratJPO de DIaMeur
 MeT JOdJDatJPOT dJNJOueOt �HaMeNeOt�

-eT dPOO�eT reMatJveT � Ma puJTTaODe Te r�G�reOt � uOe teNp�rature dieOtr�e
DPOTtaOte et � uOe teNp�rature aNCJaOte NaYJNaMe de �� g$�
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-a RuaOtJt� aCTPMue 	N�
 de dJTtJMMat reTte tPuKPurT 
reMatJveNeOt Ma N�Ne
 RueMMe Rue TPJt Ma RuaOtJt� de 
digestat entrant dans l’installation d’évaporation du 
digestat.

-a pPurDeOtaHe 	�
 de GarN"4f par rappPrt � Ma RuaOtJt� 
de TuCTtrat utJMJT� reTte tPuKPurT reMatJveNeOt Ma N�Ne�

Traitement du digestat par évaporation, 
2 niveaux, alimentation en chaleur 500 kW

VVT-GRV Schaubild
Eindickungsgrad, Destillat- und ASL-Anteil
im Verhältnis zum Substrat-Input
Bildtafel

01_VVT-GRV_BT_003-01_Eindickungsgrad, Destillat- und ASL-Anteil zu Substrat Input _DE

Biogastechnik Süd GmbH
Am Schäferhof 2
88316 Isny im Allgäu
Deutschland

Telefon +49 (0) 7562 970 85 40 
Telefax +49 (0) 7562 970 85 50

E-Mail info@biogastechnik-sued.de
www.biogastechnik-sued.de

Seite 1 / 1

Gärrestverdampfung 2-stufig Wärmezuführung 500 kW

Puissance d’évaporation d’env. 2,5 litres par KW therm. > 1250 l/h

0
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120

1 2 3

[m3/jour]

Exemple

Input

Gärrest mit 6,0% TS-Gehalt

Output

Exemple

1 Engrais organique d’une 
teneur en MS d’env. 13,0 %

2 Engrais organique d’une 
teneur en MS d’env. 9,0 %

3 Engrais organique d’une teneur 
en MS d’env. 7,5 %

Destillat

FarmAS®

Fazit

Die absolute Menge (m³) des Destillats ist immer die gleiche,  
egal wie viel Gärrest in die Gärrestverdampfungsanlage gelangt.

Der prozentuale Anteil von FarmAS® bezogen auf den Input 
bleibt immer relativ gleich.

VVT-GRV Schaubild
Eindickungsgrad, Destillat- und ASL-Anteil
im Verhältnis zum Substrat-Input
Bildtafel
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Gärrestverdampfung 2-stufig Wärmezuführung 500 kW

Puissance d’évaporation d’env. 2,5 litres par KW therm. > 1250 l/h
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[m3/jour]

Exemple

Input

Gärrest mit 6,0% TS-Gehalt

Output

Exemple

1 Engrais organique d’une 
teneur en MS d’env. 13,0 %

2 Engrais organique d’une 
teneur en MS d’env. 9,0 %

3 Engrais organique d’une teneur 
en MS d’env. 7,5 %

Destillat

FarmAS®

Fazit

Die absolute Menge (m³) des Destillats ist immer die gleiche,  
egal wie viel Gärrest in die Gärrestverdampfungsanlage gelangt.

Der prozentuale Anteil von FarmAS® bezogen auf den Input 
bleibt immer relativ gleich.

%JHeTtat aveD �� de .4

%JTtJMMat
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Composants du Vapogant

Exemple d’analyse du condensat
NO3-N NH4-N N tot.* DCO DBO

[mg/l] < 0,23 0,33 < 2 19 < 3,0

*mesuré au total  Azote total Kjeldahl

Exemple d’analyse de farmLC
Volume N org NH4-N N tot. P2O5 K2O MS

25t [kg/m³] 6,4 0,6 7 5,5 15,5 [%] 14,4

40t [kg/m³] 4,0 0.4 4.4 3,4 9,6 [%] 9,1

Exemple d’analyse de farmAS®

N S farmAS® (MS) pH

[%] 8,52 8,8 40 6

%�fiOJUJPOT �
farmAS® sulfate d’ammonium
EOHraJT NJO�raM du DPNNerDe JTTu deT �M�NeOtT OutrJtJGT du 7apPHaOt � 
�
�� /
 �� 4  
ŷ 4up�rJeur auY eYJHeODeT NJOJNaMeT de Ma MPJ aMMeNaOde Tur MeT eOHraJT

FarmLC® 	MJRuJd DPNpPTt

3appPrt $�/ � ����

7apPHaOt aveD tPur de reGrPJdJTTeNeOt
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Production d’engrais minéral 
avec la technologie VapoCircle®

Traitement du digestat 
par évaporation

Gaz

Digesteur

Azote

FixationN
Légumineuses

Constitution de l’humus

Produits 
du marché

Azote 8,5%
Soufre 9,0%
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Le sulfate d’ammonium produit dans l’installation peut 
être utilisé selon les souhaits des clients de différentes 
manières.

Dosage direct dans le digestat

Le farmAS® eTt dJreDteNeOt dPT� daOT Me dJHeTtat 	pIaTe 
MJRuJde �paJTTJe
 MPrT deMi�paOdaHe�

Fonction de l’épandage en dépôt :

Apport de la totalité des besoins en azote au niveau des 
raDJOeT dşuOe DuMture� 

ŷ -şaNNPOJuN peut �tre utJMJT� eO GPODtJPO deT CeTPJOT 
ou épandu en dépôt

ŷ farmLC® peut �tre �paOdu JOd�peOdaNNeOt de Ma 
v�H�tatJPO et de Ma DuMture

ŷ La fertilisation en dépôt permet d’utiliser des éléments 
OutrJtJGT OPO eODPre dJTpPOJCMeT daOT Me TPM

Épandage (procédé Cultan)

Épandage du farmAS® avec procédé CULTAN

farmAS®-Fosse de stockage ronde
en béton armé - Vue de face

farmAS®-Fosse de stockage ronde 
en béton armé - Vue du haut

Stockage du farmAS®

-e TtPDLaHe de GarN"4® ne se fait pas uniquement dans des réservoirs mais aussi dans des 
fosses en béton.

%JǠ�SFOUT�QSPD�E�T�
d’épandage en dépôt

Strip Till
1) Dépôt d’engrais
2) Dépôt d’eau
Source : Volmer Engineering

Procédé CULTAN
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Avantages pour les cultures :
ŷ Fertilisation par le soufre

Ŧ  -a N�tIPde ,JOTeZ DPOTeJMMe ������� LH de 
TPuGre par Ia par aO 

Ŧ 'PrNatJPO dşIuNuT pMuT JNpPrtaOte Hr�De �
uOe pMuT HraOde aDtJvJt� deT PrHaOJTNeT du TPM

ŷ Formation de protéines dans la plante
Le soufre favorise un taux de protéines élevé dans les 
DuMtureT

ŷ Réduire le taux de nitrate – azote
farmAS® DPOtJeOt ���� dşa[Pte aNNPOJaDaM

ŷ Sécheresse 
farmAS® Oşa paT CeTPJO dş�tre dJTTPut
 
dJreDteNeOt daOT Me TPM Tur Ma pMaOte

ŷ Économies 
KuTRuş� ��� dş�DPOPNJeT TuJte � Ma r�duDtJPO 
des pertes d’azote provoquées par le lessivage et 
le dégazage

Procédé CULTAN :
ŷ Apport de la totalité des besoins en azote au niveau 

deT raDJOeT dşuOe DuMture 

ŷ 1�rJPde � au d�Cut Pu KuTRuş� � TeNaJOeT apr�T Ma p�-
riode de végétation

ŷ "CTPrptJPO de MşaNNPOJuN et DPOTtJtutJPO deT prPt�-
ines

ŷ Métabolisme des protéines

ŷ -JaJTPO daOT Me TPM auY NJO�rauY arHJMeuY et � MşIuNuT

ŷ 1aT de rJTRue de MeTTJvaHe 	GaJCMe TurGaDe au TPM ���


ŷ Transformation de l’ammonium en nitrate à partir de 
�g$ 

ŷ Température du sol
• Absorption d’ammonium N par la plante seulement 
  � Iauteur du CeTPJO aDtueM eO a[Pte
Ŧ  1aT de DPOTPNNatJPO de MuYe 	DPNNe pPur Me /$"
 

nitrate)
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Utilisation du distillat pour 
l’exploitation
*M eYJTte dJƃ�reOteT pPTTJCJMJt�T dşutJMJTatJPO pPur MşeYpMPJ-
tatJPO � TtPDLaHe de Mşeau pPur �tre utJMJT�e DPNNe eau de 
MavaHe pPur Mş�taCMe et MeT TurGaDeT
 DPNNe eau de dJMutJPO 
pPur Ma prPteDtJPO deT DuMtureT et pPur MeT eOHraJT MJRuJdeT
 
etD�

Épaississement du distillat par 
la tour de refroidissement pour 
matières humides
-şeYpMPJtatJPO de MşJOTtaMMatJPO O�DeTTJte uO TZTt�Ne de re-
GrPJdJTTeNeOt� "JOTJ
 uOe partJe de Mşeau peut �tre �HaMe-
NeOt �vapPr�e dJreDteNeOt de NaOJ�re DPOtJOue daOT Ma 

Valorisation du distillat

Le distillat récupéré, issu du processus de vaporisation et purifié à l’aide des épurateurs de vapeurs, peut ensuite 
être utilisé de différentes manières en fonction des demandes du client.

tour de refroidissement. Par ailleurs, l’eau refroidie est uti-
MJT�e DPNNe ƅuJde de reGrPJdJTTeNeOt�

Introduction directe ou indirecte du 
distillat
-şeau peut �tre d�verT�e daOT uO eƇueOt de NaOJ�re DPOtJ-
Oue Pu eO DPNCJO� aveD uO NPduMe de pr�paratJPO du dJT-
tJMMat CraODI� eO aNPOt�
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Réservoir de stockage stationnaire

Stockage de l’acide 
sulfurique
%e MşaDJde TuMGurJRue eTt aKPut� au prPDeTTuT� 
*M MJe MşaNNPOJaD pPur GPrNer Ma TPMutJPO de 
sulfate d’ammonium (farmAS®).

Tour de refroidissement -

Brumisateur

La tour de refroidissement est un refroidisseur 
par �vapPratJPO RuJ GPODtJPOOe aveD Me DPOdeO-
sat produit. Il sert à abaisser la température 
daOT Me DJrDuJt dşeau de reGrPJdJTTeNeOt�

Tour de refroidissement 
- Condensateur

-a tPur de reGrPJdJTTeNeOt eTt utJMJT�e MPrTRue Me DPOdeO-
sat produit est intégralement réutilisé dans l’exploitation. 

*M TşaHJt dşuO TZTt�Ne eO DJrDuJt GerN� prPDIe du reGrPJ-
dJTTeur de TeDPurT du DPH�O�rateur� *M Tert � aCaJTTer Ma 

teNp�rature daOT Me DJrDuJt dşeau de reGrPJdJTTeNeOt�
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Technique employée

Structure de l’évaporateur

"HeODeNeOt deT 
brosses de nettoyage

Brosses et plaques 
DIauƃaOteT daOT 

l’évaporateur

Brosse de nettoyage 
JOterDIaOHeaCMe

Brosse de nettoyage des plaques chauffantes 

EP3066187B1



21

Epurateur de vapeur

Epurateur de vapeur

(arOJtureT deeDMPOOe
 dans l’évaporateur de 

vapeur

.eTure du p) daOT Mş�vapPrateur de 
vapeur

Buse dans 
l’évaporateur 
de vapeur

Dispositif et procédé de neutralisation dʼune 

solution de sulfate dʼammonium 10 2018 120 

Epurateur de vapeur avec 
augmentation du pH
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Garage Salle des machines
Stock 
d’huileLocal du cogénérateur

Transfo.

Local de 

distribution

Armoire de 

remplissageLieu de décharge-

ment de l’acide 

sulfurique et stock 
d’huile

Entrepôt farmAS®

Silo à grains Silo à grains

Lieu de 

prélèvement

Refroidisseur de secours

Évaporation du digestat VVT-GRV

Préfosse 1

Post-digesteur

Agitateur de matières 

RT-PRW

Agitateur de 

matières RT-PRW

Digesteur

Protection 

contre la sur-

pression ST-DS

Torche à gaz
Puits à condensat

Collecteur de condensat

Système d’introduction 

des matières EBTDésulfuri-

sation
Désulfurisation

Puisard de pompe

Ventilation

Réservoir d’eau de 

pressage (pré-stockage)

Séparateur TT-PSS

Plaque de silo 

NPCJMe ƄY�e

Local technique
Tour de refroidissement

Stock d’acide

VVT-GRV

Réservoir 

de digestat
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Garage Salle des machines
Stock 
d’huileLocal du cogénérateur

Transfo.

Local de 

distribution

Armoire de 

remplissageLieu de décharge-

ment de l’acide 

sulfurique et stock 
d’huile

Entrepôt farmAS®

Silo à grains Silo à grains

Lieu de 

prélèvement

Refroidisseur de secours

Évaporation du digestat VVT-GRV

Préfosse 1

Post-digesteur

Agitateur de matières 

RT-PRW

Agitateur de 

matières RT-PRW

Digesteur

Protection 

contre la sur-

pression ST-DS

Torche à gaz
Puits à condensat

Collecteur de condensat

Système d’introduction 

des matières EBTDésulfuri-

sation
Désulfurisation

Puisard de pompe

Ventilation

Réservoir d’eau de 

pressage (pré-stockage)

Séparateur TT-PSS

Plaque de silo 

NPCJMe ƄY�e

Local technique
Tour de refroidissement

Stock d’acide

VVT-GRV

Plan de situation 

-şJOTtaMMatJPO de traJteNeOt du dJHeTtat par �vapPratJPO Te TJtue � prPYJNJt� du MPDaM 
du DPH�O�rateur� -şJOTtaMMatJPO Te trPuve daOT uO DPOteOeur � MşaCrJ du HeM
 eOtJ�reNeOt 
pr��NPOt� eO uTJOe� -a tPur de reGrPJdJTTeNeOt eTt pMaD�e � MşeYt�rJeur du DPOteOeur � DG� 
TDI�Na� 

Dimensions L x l x h (mètres) ��
� Y � Y �
�  



Am Schäferhof 2
D-88316 Isny/ Allemagne

Telefon: +49(0)7562 970 85-638
Telefax: +49(0)7562 970 85-50

E-Mail: info@biogastechnik-sued.de
Website: www.biogastechnik-sued.de/fr

Informations légales :
La présente description du processus ainsi que ses annexes, dessins et photos sont la propriété de la société Biogastechnik 
Süd GmbH, Isny. Tous droits réservés. Tous les textes et graphiques sont soumis aux droits d’auteur et autres lois relatives 
� Ma prPteDtJPO de Ma prPprJ�t� JOteMMeDtueMMe� *M eTt JOterdJt de MeT DPpJer Pu de MeT NPdJƄer daOT uO Cut DPNNerDJaM Pu pPur 
les transmettre à des tiers.
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