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Scannerizzare 
il codice QR 
Per ulteriori 

informazioni e video!

Evaporatore del digestato

Vapogant
Il nostro impianto tratta i digestati dell’impianto di bio-
HBT
 ƄOP B PUUFOFSOF VO DPODJNF DPODFOUSBUP� $PO JM DBMPSF 
SFTJEVP EFMMB $)1 BM EJHFTUBUP WJFOF TPUUSBUUB VOB QBSUF
E�BDRVB BUUSBWFSTP MŞFWBQPSB[JPOF TPUUP WVPUP� $POUFN-
poraneamente l’azoto volatile viene legato in maniera 
tale da ridurre al minimo le perdite durante lo spargi-
mento ed è reso disponibile sotto forma di soluzione 
a base di solfato d’ammonio (farmAS), L’obiettivo è ispes-
TJSF P USBTGPSNBSF
 USBNJUF JM DBMPSF SFTJEVP EJTQPOJCJMF
 JM 
100% dei prodotti di fermentazione generatisi nell’impian-
UP EJ CJPHBT�
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Stoccaggio
ŷ *M EJHFTUBUP BEEFOTBUP IB VO WPMVNF OPUFWPMNFOUF 

NJOPSF F SJTQBSNJB ƄOP BM �� � EJ WPMVNF

ŷ &WBQPSBUPSF EFM EJHFTUBUP DPNF BMUFSOBUJWB BMMB DPTUSV-

zione di un ulteriore deposito di digestato

ŷ -B SJGPSNB EFMMB "XT7 F %ª7 FMJNJOB MF SFTUSJ[[JPOJ EFJ 

EFQPTJUJ EJ EJHFTUBUP 	TFDPOEP MB OPSNBUJWB UFEFTBDB


ŷ &DDF[JPOBMF BEEFOTBNFOUP EFM MJRVJEP

ŷ OPO � OFDFTTBSJP BUUFOFSTJ BE BMDVOB PSEJOBO[B TVHMJ 

JODJEFOUJ SJMFWBOUJ 	TFDPOEP MB OPSNBUJWB UFEFTBDB


Caratteristiche del Vapogant 

Trasporto
ŷ .FOP WPMVNF TJHOJƄDB NFOP WJBHHJ 

	F NJOPSJ TPMMFDJUB[JPOJ QFS TUSBEF F QPQPMB[JPOF


ŷ .FOP QBTTBHHJ TVM DBNQP HSB[JF B TPTUBO[F OVUSJUJWF 

JO GPSNB DPODFOUSBUB

ŷ *M SJTDIJP EşJOUFNQFSJF SJTVMUB SJEPUUP F 

la forza d’impatto durante lo spargimento è maggiore
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Sfruttamento termico
ŷ 4GSVUUBNFOUP UFSNJDP FƆDJFOUF UVUUP MşBOOP

ŷ #POVT ,8, TJDVSP HSB[JF BMMB QSPEV[JPOF FƆDJFOUF EJ 

DPODJNJ 	#POVT UFEFTDP


ŷ 'BDJMF JOUFHSB[JPOF OFHMJ JNQJBOUJ FTJTUFOUJ 

	BODIF JO DBTP EJ TGSVUUBNFOUP UFSNJDP QBS[JBMF


ŷ Utilizzo multiplo (a più stadi) tramite sistema del 

vuoto

ŷ 3FDVQFSP EJ DBMPSF�

�� &WBQPSB[JPOF �� 3JTDBMEBNFOUP EFM GFSNFOUBUPSF 

ŷ 3JEV[JPOF DPNQMFUB EFM DBMPSF FTFHVJUB BVUPNBUJDB-

mente

Gestione delle sostanze nutritive
ŷ $POTFOUF MşVUJMJ[[P EJ DPODJNF B[PUBUP PMUSF JM MJNJUF EJ 

B[PUP EJ ���LH

ŷ 1FSEJUF EJ B[PUP FTUSFNBNFOUF SJEPUUF EVSBOUF MP TUPD-

DBHHJP F MP TQBSHJNFOUP

ŷ 7BMPSJ[[B[JPOF EFM EJHFTUBUP JO TPMV[JPOF B CBTF EJ 

solfato di ammonio trasportabile (farmAS®
 F DPODJNF 

DPODFOUSBUP 	GBSN$-®)

ŷ .FOP QFSEJUF EJ B[PUP B DBVTB EFMMF FNJTTJPOJ EJ 

BNNPOJBDB TVM DBNQP
 RVJOEJ NFOP TQFTF QFS BDRVJTUJ 

supplementari di azoto

ŷ .JHMJPSF HFTUJPOF EFMMF TPTUBO[F OVUSJUJWF� HSB[JF BM 

frazionamento, le sostanze nutritive possono essere 

VTBUF JO NPEP QJ§ FƆDBDF F NJSBUP�

Emissioni
ŷ 4JTUFNB DIJVTP BM ���� 

ŷ 5SBUUBNFOUP DPNQMFUP EFMMB DPOEFOTB

ŷ Nessun odore

ŷ /FTTVOB GVPSJVTDJUB EJ HBT

ŷ /FTTVO SVNPSF 	��E# B �� N


ŷ Nessuna polvere sottile

ŷ 1PNQB EFM WVPUP QFS JM SJDJSDPMP EFJ HBT EJ TDBSJDP

OFM DPSSJTQFUUJWP TJTUFNB EFMMşJNQJBOUP B CJPHBT P ƄMUSP 

B DBSCPOJ BUUJWJ
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Sfide operative ƞ 
   problema risolto!

Nessun problema per lo spargimento 

3FHPMBNFOUP UFEFTDP TVMMşVUJMJ[[P EJ DPODJNJ DIJNJDJ 	CJMBODJP EJ B[PUP F EJ GPTGPSP


/FTTVO BDRVJTUP TVQQMFNFOUBSF
 BE FT� EJ "44
 NB WFOEJUB EJ 'BSN "4®

&DPOPNJB�DJSDPMBSF�DIF�DSFB�QSPfiUUP�F�TBMWBHVBSEB�MįBNCJFOUF

Spargimento/concimazione

ŷ Migliore gestione delle sostanze nutritive

ŷ .BHHJPSF DPODFOUSB[JPOF EJ OVUSJFOUJ�
ů .JOPS SJTDIJP JO DBTP E�JOUFNQFSJF
ů .FOP WJBHHJ
ů .BTTJNB GPS[B EşJNQBUUP

ŷ Perdite di azoto sono estremamente ridotte

ŷ 3JEV[JPOF EFMMşBDRVJTUP EJ DPODJNF TVQQMFNFOUBSF

ŷ #FOFƄDJP BHHJVOUJWP BQQPSUBUP EBMMB DPODJNB[JPOF 
DPO [PMGP

FarmLC
(10:1)

Paglia
(100:1)

Digestato
(5:1)

$BSCPOJP� Azoto

Rapporto C-N ottimale

"ƆODI� VO TVPMP QPTTB SFOEFSF NPMUP
 JM SBQQPSUP USB $ 
F / EFWF FTTFSF ����� %J DPOTFHVFO[B
 BODIF JM 
GFSUJMJ[[BOUF VTBUP EFWF QSFTFOUBSF RVFTUP SBQQPSUP QFS 
QPUFS EBSF PUUJNJ SJTVMUBUJ� *M OPTUSP 'BSN-$
 SFBMJ[[BUP 
DPO 7BQPHBOU
 QSFTFOUB VO SBQQPSUP USB $ F / EJ ���� F 
QFSUBOUP TJ BWWJDJOB NPMUP BM DPODFUUP EJ DPODJNF 
JEFBMF�

FarmLC 	MJRVJE DPNQPTU
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(1) (2) (3) (4) (5) (6)

Composizione del digestato
1) Digestato dal fermentatore
2) Solido da separazione
3) Liquido dopo la separazione
4)  Distillato: acqua sottratta al digestato per introdu-

zione, evaporazione o uso come acqua di processo 
5) Liquido sotto forma di concentrato (farmLC)
6) Soluzione a base di solfato d’ammonio (farmAS®)

*llVstrazione esemplifi cativa dei ǥ Vssi di materiali con
Vapogant e Sepogant Direkt con pompa inclinata

Centrale di 
cogenerazione 
(CHP)

Altro 
Sfruttamento 
termico

Corrente

Concentrato farmAS® Distillato

Biogas Fase 
addensata

Digestato

Fase liquida

Calore 
residuo

Acido solforico

Concentrato (fase liquida, addensato) 
e farmAS® come concime

Recupero di calore 
per il riscaldamento 
del fermentatore

Sepogant 
DirektPo

m
pa

Fermentatore

Evaporatore
Vapogant

Linea di 
liquame + letame

Linea delle materie 
QSJNF�SJOOPWBCJMJ�DPO�

JOTJMBUP�EJ�FSCB
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Bilancio di massa

'JH�� FWBQPSBUPSF EFM EJHFTUBUP

farmAS® � �

farmAS® � �
4PMJEJ ���

$PODFOUSBUP ���

&TFNQJP QFS VO JNQJBOUP EB ��� L8 DPO 
separatore normale�

FarmAS® ��
 EJTUJMMBUP ���
 DPODFOUSBUP ���
4PMJEJ ���

%JTUJMMBUP ��� $PODFOUSBUP ���

farmAS® ��

&TFNQJP QFS VO JNQJBOUP EB ��� L8 DPO 
Sepogant Direkt�

FarmAS® ��
 EJTUJMMBUP ���
 DPODFOUSBUP ���

7BMPSJ�JOEJDBUJWJ�EBM�CJMBODJP�EJ�NBTTB�EFMMįFWBQPSB[JPOF�
del digestato con diverse potenze di prelievo termico

Calore: ��� L8

Digestato/
AcRVe reǥVe� �� Nȅ�E ������ Nȅ�B

Solidi: �
�� Nȅ�E ����� Nȅ�B

Concentrato: �
�� Nȅ�E ����� Nȅ�B

Distillato: ��
� Nȅ�E ����� Nȅ�B

farmAS®: ���� M �E ��� Nȅ�B

Acido solforico: ��� LH�E ��� U �B

4PMJEJ ���

$PODFOUSB-
UP ���

Fabbisogno del de-
posito di digestato 
ƅVJEP ���

Risparmio
EFQPTJUP MJRVJEP �� �

Distillato
60 %

Distillato
60 %

'BCCJTPHOP�
del deposito di 
EJHFTUBUP�œVJEP��

100 %
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Descrizione della procedura di Vapogant:
Ispessimento e lavaggio con scrubber a vapore

EBNFOUP OFMMB UPSSF EJ SBƃSFEEBNFOUP B TFDDP P B VNJEP
 
JM EJTUJMMBUP PSB SBƃSFEEBUP WJFOF VTBUP DPNF SFGSJHFSBOUF
 
BE FTFNQJP OFHMJ TDBNCJBUPSJ EJ DBMPSF EFM DPOEFOTBUPSF� 
-B UFOVUB FSNFUJDB EFMM�JNQJBOUP SFOEF RVFTUB QSPDFEVSB 
VO QSPDFTTP B CBTTF FNJTTJPOJ�
*M WVPUP OFDFTTBSJP QFS MşFWBQPSB[JPOF BE BMUB FƆDJFO[B 
FOFSHFUJDB WJFOF QSPEPUUP EB VOB QPNQB EFM WVPUP TQFDJƄDB
 
MB RVBMF F DPMMFHBUB
 MBUP QSFTTJPOF
 BMMşJNQJBOUP QFS SFDVQF-
rare eventuali gas provenienti dal digestato e reintrodotti 
JO TJDVSF[[B OFMMşJNQJBOUP #JPHBT EPWF WFOHPOP TPUUPQPTUJ 
B NFUBCPMJ[[B[JPOF NJDSPCJDB 	BE FT� USBTGPSNB[JPOF EJ )�S 
JO [PMGP
 P CSVDJBUJ OFMMB $)1 	$)�
�
"MMB ƄOF EFM QSPDFTTP
 JM DPODFOUSBUP 	MB GBTF MJRVJEB 
addensata del digestato) viene espulso a tenuta di vuoto 
EBM QSPDFTTP TUFTTP� *M EJHFTUBUP � PSB DPODFOUSBUP F DPOUJF-
OF UVUUF MF TPTUBO[F OVUSJUJWF DIF TJ USPWBOP BODIF OFM EJHF-
TUBUP OPO USBUUBUP F OPO FTTJDDBUP
 DPO MşFDDF[JPOF EFMMşBN-
NPOJBDB
 VOB TPTUBO[B NPMUP WPMBUJMF DIF WJFOF DPODFOUSBUB 
sotto forma di solfato d'ammonio (farmAS®� GBSN"4® viene 
QPJ JNNBHB[[JOBUP JO VOB P QJ§ DJTUFSOF TFQBSBUF�

1PUFO[B�EJ�FWBQPSB[JPOF�EFMMįJNQJBOUP

-şFWBQPSBUPSF EFM EJHFTUBUP IB VOB TUSVUUVSB NPEVMBSF� -B 
QPUFO[B EJ FWBQPSB[JPOF QV¡ BSSJWBSF B �
� MJUSJ QFS L8 
term,B TFDPOEB EFMMB UFNQFSBUVSB EJ NBOEBUB
 EFMMB EJƃFSFO[B 
EJ UFNQFSBUVSB F EFM UFOPSF EJ TPTUBO[B TFDDB OFMMşFOUSBUB F 
OFMMP TDBSJDP EFMMşJNQJBOUP�

A monte dell’evaporatore del digestato viene installata una 
TFQBSB[JPOF NFDDBOJDB
 DIF NFEJBOUF VO WBHMJP B NBHMJF 
TUSFUUF 	BE FT� �
� NN
 TFQBSB JM EJHFTUBUP JO VOB GBTF 
MJRVJEB F VOB TPMJEB� 
*M TPMJEP 	GBTF TPMJEB
 WJFOF TUPDDBUP UFNQPSBOFBNFOUF TV 
VOB TVQFSƄDJF JEPOFB F QV¡ FTTFSF VTBUP QFS VOB DPODJNB-
[JPOF NJSBUB OFMMB NJTVSB JEPOFB� 2VBOEP OPO � JO DPSTP 
VOP TQBSHJNFOUP
 QV¡ FTTFSF TUPDDBUP
 BE FTFNQJP
 TV 
TVQFSƄDJ BMMşBQFSUP P JO VO TJMP B USJODFB� *M MJRVJEP 	GBTF 
MJRVJEB
 WJFOF JNNFTTP OFM QSPDFTTP EFMMşFWBQPSBUPSF EFM 
EJHFTUBUP� 
-B GBTF MJRVJEB WJFOF SJTDBMEBUB F TPUUPQPTUB B TPUUPWVPUP 
DPOTFOUFOEP EJ GBS FWBQPSBSF VOB QBSUF EFM MJRVJEP
 PUUF-
OFOEP DPT� VO EJHFTUBUP DPODFOUSBUP� *M QSPDFTTP WJFOF SJ-
QFUVUP JO VO TFDPOEP FWBQPSBUPSF EPWF JM SFDVQFSP E�DBMPSF 
DPOTFOUF VOşFWBQPSB[JPOF FƆDJFOUF
 DPO VO CBTTP DPOTVNP 
EşFOFSHJB�
-B GBTF HBTTPTB HFOFSBUB BUUSBWFSTP JM DBMPSF F JM WVPUP 
WJFOF QSJWBUB EFMM�BNNPOJBDB USBNJUF M�BHHJVOUB EJ BDJEP 
TPMGPSJDP OFMMP TDSVCCFS B WBQPSF� %VSBOUF JM QSPDFTTP MşBN-
NPOJBDB WJFOF USBTGPSNBUB JO TPMGBUP EJ BNNPOJP F DPO-
DFOUSBUB EJ DPOTFHVFO[B� -B TPMV[JPOF B CBTF EJ TPMGBUP 
di ammonio (farmAS®
 QV¡ FTTFSF TUPDDBUB JO DPOUFOJUPSJ 
TFQBSBUJ� 
*M WBQPSF QSPEPUUPTJ OFM QSPDFTTP
 QSJWBUP EFMMşBNNPOJBDB
 
WJFOF DPOEFOTBUP JO BDRVB 	EJTUJMMBUP
 OFHMJ TDBNCJBUPSJ EJ 
DBMPSF TGSVUUBOEP JM DBMPSF SFDVQFSBUP� *M EJTUJMMBUP WJFOF TUPD-
DBUP QSPWWJTPSJBNFOUF JO BQQPTJUF DJTUFSOF� %PQP JM SBƃSFE-
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Schema di processo 
dell’evaporatore del digestato Vapogant
1 stadio

m

Evaporatore 1

Condensa 

Fango sottile 
(digestato separato)

Fango denso Calore 
esterno

Acqua di 
raffreddam

ento

Scrubber a vapore 

Acido solforico 
 

Vapore

Condensa

Ritorno 

M
andata 

M
andata

Recupero di calore
(100/200/400 kW

) 
Ritorno 

°C

Aumento del pH

Torre di 
raffreddam

ento
Dosaggio CO2

Uso aziendale
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m
ax. 25 °C

Condensa 

Fango sottile 
(digestato 
separato)

Scrubber a vapore 2

Recupero di calore
DDiiee GGäärrrreesstteevveerrddaamm

ppffuunngg ddeerr 
BBiiooggaasstteecchhnniikk SSüüdd GGmm

bbHH

Biogastechnik Süd Gm
bH

Am
 Schäferhof 2

88316 Isny im
 Allgäu

Deutschland

Telefon +49 (0) 7562 970 85 40
Telefax +49 (0) 7562 970 85 50

E-M
ail info@

biogastechnik-sued.de
w

w
w

.biogastechnik-sued.de

01_VVT-GRV_
BT_001-04_Einfaches R+I_DE_

art_2020-08-03
Seite 1/1

Einfaches R+I

Aumento del pH

~ 5-6 pH

ClO2-Dosierung

Uso aziendale

Evaporatore
2

Evaporatore
1

Am
m

onium
sulfatlösung (ASL)

Fango denso Calore 
esterno

Acqua di 
raffredda-

m
ento

Scrubber a vapore 1

Acido solforico70-75
% Vapore

~60 °C

~230 m
bar

~130 m
bar

Vapore
~48 °C

Condensa ~30 °C

~ 2-3 pH

Ritorno ~73 °C

M
andata

86 °C

Ritorno 55 °C
M

andata ~59,5 °C

(100/200/400 kW
)

~45 °C

Torre di 
raffreddam

ento

Schema di processo
dell’evaporatore del digestato Vapogant
2 stadi
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Dati sulle prestazioni e dati 
termici 2 stadi 500 kWh

Dati tecnici
Flusso volumetrico in aspirazione

  
Tenore sostanza secca
Grandezza particellare 

nel digestato
Concentrazione su tenore s

ostanza secca
Potenza distillato
Portata distillato

Temperatura di mandata
Temperatura di ritorno

Flusso volumetrico
Perdita di pressione, lato cliente
Pressione di entrata, lato cliente

Mezzo termico
Dimensioni: lunghezza 

x larghezza x altezza (metri)

ƄOP B ���� M�I 1SPEPUUP 
EJ GFSNFOUB[JPOF B �� g$ �
NBY� ��

� �
�NN

ƄOP B ��� ��
DB� �
� M � L8I UFSN� ���
DB� ���� M � I ���
�� g$
�� g$
��
� N��I
��� NCBS
�
� CBS
"DRVB TFO[B HMJDPMF

��
� Y � Y �
�

� 1SPEPUUP EJ GFSNFOUB[JPOF EB JNQJBOUJ B CJPHBT DBSJDBUJ DPO NBUFSJF QSJNF 
BHSJDPMF

�� $PO VOB DPODFOUSB[JPOF DPNQSFTB USB ��� F ��� EFMMB TPTUBO[B TFDDB

J EBUJ TVMMF QSFTUB[JPOJ TJ SJEVDPOP�

��� *O DBTP EJ TFQBSB[JPOF UFSNJDB
 JM EBUP TJ SJEVDF JO NBOJFSB DPSSJTQPOEFOUF�

* EBUJ TVMMF QSFTUB[JPOJ TJ SJGFSJTDPOP B VOB UFNQFSBUVSB EJ NBOEBUB DPTUBOUF F B VOB 
UFNQFSBUVSB BUNPTGFSJDB EJ NBTTJNP �� g$�
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-B RVBOUJU� BTTPMVUB 	N�) del distillato è sempre 
SFMBUJWBNFOUF DPTUBOUF
 B QSFTDJOEFSF EBMMB RVBOUJU� EJ 
EJHFTUBUP JNNFTTP OFMMşJNQJBOUP EJ FWBQPSB[JPOF�

-B QFSDFOUVBMF EJ GBSN"4® prodotta, in relazione all’input 
SFTUB TFNQSF SFMBUJWBNFOUF DPTUBOUF�

1PUFO[B EJ FWBQPSB[JPOF EJ DB� �
� M QFS ,8 UFSN� � ���� M�I�

Evaporazione del digestato, 2 stadi, immissione di calore 500 kW

VVT-GRV Schaubild
Eindickungsgrad, Destillat- und ASL-Anteil
im Verhältnis zum Substrat-Input
Bildtafel

01_VVT-GRV_BT_003-01_Eindickungsgrad, Destillat- und ASL-Anteil zu Substrat Input _DE

Biogastechnik Süd GmbH
Am Schäferhof 2
88316 Isny im Allgäu
Deutschland

Telefon +49 (0) 7562 970 85 40 
Telefax +49 (0) 7562 970 85 50

E-Mail info@biogastechnik-sued.de
www.biogastechnik-sued.de

Seite 1 / 1

Gärrestverdampfung 2-stufig Wärmezuführung 500 kW

Potenza di evaporazione di ca. 2,5 l per KW term. > 1250 l/h

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

1 2 3

[m3/giorno]

Esempio

Input

Digestato con tenore sostanza secca al 6,0 %

Output

Esempio

1 Concime organico complesso con circa 
il 13,0 % di tenore sostanza secca

2 Concime organico complesso con circa 
il 9,0 % di tenore sostanza secca

3 Concime organico complesso con circa 
il 7,5 % di tenore sostanza secca

Destillato

farmAS®

Fazit

Die absolute Menge (m³) des Destillats ist immer die gleiche,  
egal wie viel Gärrest in die Gärrestverdampfungsanlage gelangt.

Der prozentuale Anteil von FarmAS® bezogen auf den Input 
bleibt immer relativ gleich.
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Prodotti di Vapogant

"OBMJTJ�FTFNQMJfiDBUJWB�EFMMB�DPOEFOTB
NO3-N NH4-N N tot.* CSB BSB

[mg/l] < 0,23 0,33 < 2 19 < 3,0

*misurato come totale  nitrogeno Kjeldahl

"OBMJTJ�FTFNQMJfiDBUJWB�EJ�GBSN-$
Quantità N org NH4-N N ges. P2O5 K2O TS

25t [kg/m³] 6,4 0,6 7 5,5 15,5 [%] 14,4

40t [kg/m³] 4,0 0.4 4.4 3,4 9,6 [%] 9,1

"OBMJTJ�FTFNQMJfiDBUJWB�EJ�GBSN"4f
N S farmAS® (TS) pH

[%] 8,52 8,8 40 6

7BQPHBOU DPO UPSSF EJ SBƃSFEEBNFOUP B VNJEP

%FfiOJ[JPOJ�
farmASf (solfato di ammonio)
$PODJNF NJOFSBMF DPNNFSDJBMF EFSJWBOUF EBMMF TPTUBO[F OVUSJUJWF EJ 
7BQPHBOU� �
�� /
 �� 4  
ŷ superamento dei requisiti minimi della legge tedesca sui concimi

FarmLCf 	MJRVJE DPNQPTU

3BQQPSUP $�/ EFMMB DPNQPTJ[JPOF� ����
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Evapora-
tore del 
digestato

Gas

Fermentatore

Azoto

FissaggioN
Legumi

Formazione di humus

Frutti di stagione

Azoto 8,5%
Zolfo 9,0%

La produzione di concime minerale con  
la tecnologia VapoCircle®
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Il solfato di ammonio prodotto nell’impianto può essere 
trattato secondo le esigenze del cliente�

Dosatura diretta nel digestato

Il farmAS® viene dosato direttamente nel digestato 
	GBTF MJRVJEB BEEFOTBUB
�

Funzionamento dello spargimento 
a rilascio ritardato:
$BSJDBNFOUP EFMMşJOUFSP GBCCJTPHOP EJ B[PUP OFMMB [POB 
SBEJDBMF EJ VOB DVMUVSB� 

ŷ L’ammonio può essere sparso in base al fabbisogno o 
TPUUP GPSNB EJ EFQPTJUP�

ŷ *M GBSN-$® QV¡ FTTFSF TQBSTP B QSFTDJOEFSF EB WFHFUB-
[JPOF F DPMUVSB�

ŷ .FEJBOUF MB DPODJNB[JPOF B SJMBTDJP SJUBSEBUP WFOHPOP 
JNQJFHBUF TPTUBO[F OVUSJUJWF QSFDFEFOUFNFOUF BTTFOUJ 
OFM TVPMP�

Spargimento (processo Cultan)

Spargimento del farmAS® con processo CULTAN

Vasca di stoccaggio di farmAS® nel contenitore 
rotondo in cemento armato, vista frontale

Vasca di stoccaggio di farmAS® nel contenitore 
rotondo in cemento armato, vista prospettiva

Stoccaggio di farmAS®

-P TUPDDBHHJP EJ GBSN"4® OPO BWWJFOF TPMP JO DJTUFSOF
 NB BODIF JO DPOUFOJUPSJ JO DBMDFTUSV[[P�

Strip Till
1) Deposito di concime
2) Deposito di acqua
Fonte: Volmer Engineering

Diversi processi dello
spargimento a rilascio ritardato

Processo CULTAN
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Vantaggi agricoli:
ŷ Concimazione con zolfo

Ŧ *M NFUPEP ,JOTFZ QSFTDSJWF ������� LH EJ [PMGP 
  per ogni ettaro all’anno

Ŧ .BHHJPSF GPSNB[JPOF EJ IVNVT NFEJBOUF
  VOB NBHHJPSF BUUJWJU� EFHMJ PSHBOJTNJ EFM TVPMP

ŷ Formazione di proteine nelle piante
-P [PMGP JODSFNFOUB JM UFOPSF QSPUFJDP OFMMF DPMUVSF

ŷ Riduzione dei valori di nitrato – azoto
Il farmAS® DPOUJFOF B[PUP BNNPOJBDBMF BM ����

ŷ Condizioni asciutte
Il farmAS® OPO EFWF FTTFSF TDJPMUP
 CFOT� 
BQQMJDBUP EJSFUUBNFOUF OFM TVPMP TVMMB QJBOUB

ŷ Risparmio
'JOP BM ��� EJ SJTQBSNJP HSB[JF BMMB SJEV[JPOF
EFMMF QFSEJUF EJ B[PUP EFSJWBOUJ EB EFHBTTBNFOUP F MJTDJWB-
zione

Processo CULTAN:
ŷ $BSJDBNFOUP EFMMşJOUFSP GBCCJTPHOP EJ B[PUP OFMMB

[POB SBEJDBMF EJ VOB DVMUVSB� 

ŷ 1FSJPEP� BMMşJOJ[JP P ƄOP B � TFUUJNBOF
dopo la stagione vegetativa

ŷ "TTPSCJNFOUP EJ BNNPOJP F TUSVUUVSB QSPUFJDB

ŷ Metabolismo delle proteine

ŷ -FHBNF OFM TVPMP DPO NJOFSBMJ BSHJMMPTJ F IVNVT

ŷ /FTTVO SJTDIJP QFS MB MJTDJWB[JPOF
	TVQFSƄDJF EFM TVPMP SJEPUUB ���


ŷ 5SBTGPSNB[JPOF EFMMşBNNPOJP JO OJUSBUP B QBSUJSF EB � g$ 

ŷ Temperatura del suolo
Ŧ  "TTPSCJNFOUP EJ B[PUP BNNPOJBDBMF EB QBSUF EFMMF 

QJBOUF TPMP ƄOP BM MJWFMMP EFMMşBUUVBMF GBCCJTPHOP EJ B[PUP

   Ŧ   /FTTVO DPOTVNP FDDFTTJWP 	DPNF OFM DBTP EJ OJUSBUP 
BNNPOJDP DBMDBSFP
 OJUSBUP
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Uso del distillato a scopi aziendali

* QPTTJCJMJ VTJ B[JFOEBMJ EFM EJTUJMMBUP TPOP EJWFSTJ� 4UPDDBH-
HJP EFMMşBDRVB QFS VTP DPNF BDRVB EJ MBWBHHJP QFS TUBMMB 
F BMUSF TVQFSƄDJ
 DPNF BDRVB EJ EJMVJ[JPOF QFS QFTUJDJEJ F 
DPODJNJ MJRVJEJ
 FDD�

Evaporazione del distillato tramite la 
UPSSF�EJ�SBǠSFEEBNFOUP�B�VNJEP
1PJDI� QFS JM GVO[JPOBNFOUP EFMMşJNQJBOUP � OFDFTTBSJP VO 
HSVQQP SFGSJHFSBOUF
 VOB QBSUF EFMMşBDRVB QV¡ FTTFSF FWB-
QPSBUB BODIF EJSFUUBNFOUF TFO[B JOUFSSV[JPOJ USBNJUF VOB 
UPSSF EJ SBƃSFEEBNFOUP� -şBDRVB SBƃSFEEBUB WJFOF JOPMUSF 
VTBUB DPNF SFGSJHFSBOUF�

Riciclo del distillato

Il distillato espulso dal processo dell’evaporatore e depurato dallo scrubber a vapore 
può essere ulteriormente trattato a seconda delle esigenze del cliente:

Introduzione diretta o indiretta del 
distillato
-şBDRVB WJFOF JOUSPEPUUB DPOUJOVBNFOUF JO VO TFSCBUPJP 
QPMNPOF EPUBUP
 TF OFDFTTBSJP
 EJ VO NPEVMP EJ SJHFOFSB-
[JPOF EFM EJTUJMMBUP�
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.BHB[[JOP�EFMMįBDJEP�TPMGPSJDP

"M QSPDFTTP WJFOF BHHJVOUP BDJEP TPMGPSJDP
 
DIF TJ MFHB BMMşBNNPOJBDB GPSNBOEP TPMGBUP 
d'ammonio (farmAS®
�

SerCatoio di stoccaggio fisso

5PSSF�EJ�SBǠSFEEBNFOUP�B�VNJEP

-B UPSSF EJ SBƃSFEEBNFOUP B VNJEP � VO EJTQPTJUJWP 
EJ SBƃSFEEBNFOUP B FWBQPSB[JPOF DIF WJFOF B[JPOBUP 
USBNJUF MB DPOEFOTB QSPEPUUB F TFSWF QFS BCCBTTBSF MB 
UFNQFSBUVSB OFM DJSDVJUP EFM MJRVJEP EJ SBƃSFEEBNFOUP�

%JTQPTJUJWP�EJ�SBǠSFEEBNFOUP�B�TFDDP

4J VUJMJ[[B MB UPSSF EJ SBƃSFEEBNFOUP B TFDDP RVBOEP MB 
DPOEFOTB QSPEPUUB WJFOF JNQJFHBUB DPNQMFUBNFOUF JO 

B[JFOEB� 4J USBUUB EJ VO TJTUFNB DIJVTP TJNJMF BM SBEJBUPSF 
E�FNFSHFO[B EFMMB $)1 F TFSWF QFS BCCBTTBSF MB UFNQFSB-

UVSB OFM DJSDVJUP EFM MJRVJEP EJ SBƃSFEEBNFOUP�
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Tecnologia utilizzata

Struttura dell’evaporatore

Disposizione delle
spazzole per la pulizia

Spazzole e pia-
TUSF SJTDBMEBOUJ 

nell’evaporatore

Spazzola per la pulizia 
sostituibile

Spazzola per la pulizia di piastre riscaldanti
 EP3066187B1
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Scrubber a vapore

4DSVCCFS B WBQPSF

$PSQP EJ SJFNQJNFOUP OFMMP 
TDSVCCFS B WBQPSF

.JTVSB[JPOF EFM Q) OFMMP 
TDSVCCFS B WBQPSF

Ugelli nello
TDSVCCFS B 
vapore

Dispositivo e procedimento per la neutralizzazione 

 di una soluzione di solfato d'ammonio 
10 2018 120 720

Scrubber a vapore con 
aumento del pH
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Garage Locale macchine
Deposito 
dell’olioEdificio CHP

Trasformatore

Locale di 

distribuzione

Armadietto di 

riempimentoPostazione di 

riempimento per 

acido solforico e 

deposito dell’olio

Deposito di farmAS®

Silo per 

cereali

Silo per 

cereali

Postazione di 

prelievo

Radiatore d'emergenza

Evaporazione del digestato VVT-GRV

Prevasca 1

Digestore secondario

Agitatore a pale

RT-PRW

Agitatore a pale 

RT-PRW

Fermentatore

Valvola di 

sicurezza contro 

sovrapressione 

ST-DS

Torcia
Pozzo condensa

Pozzo di accumulo 

della condensa

Sistemi di 

caricamento EBTDesolfora-

zioneDesolforazione

Pozzo Pompa

Ventilazione

Cisterna dell’acqua di seperatione

(contenitore di raccolta)

Separatore TT-PSS

1JBTUSB ƄTTB 

per silo

Locale tecnico

Torre di 
SBƃSFEEBNFOUP

Deposito 
per acidi

VVT-GRV

Deposito di 

digestato
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Garage Locale macchine
Deposito 
dell’olioEdificio CHP

Trasformatore

Locale di 

distribuzione

Armadietto di 

riempimentoPostazione di 

riempimento per 

acido solforico e 

deposito dell’olio

Deposito di farmAS®

Silo per 

cereali

Silo per 

cereali

Postazione di 

prelievo

Radiatore d'emergenza

Evaporazione del digestato VVT-GRV

Prevasca 1

Digestore secondario

Agitatore a pale

RT-PRW

Agitatore a pale 

RT-PRW

Fermentatore

Valvola di 

sicurezza contro 

sovrapressione 

ST-DS

Torcia
Pozzo condensa

Pozzo di accumulo 

della condensa

Sistemi di 

caricamento EBTDesolfora-

zioneDesolforazione

Pozzo Pompa

Ventilazione

Cisterna dell’acqua di seperatione

(contenitore di raccolta)

Separatore TT-PSS

1JBTUSB ƄTTB 

per silo

Locale tecnico

Torre di 
SBƃSFEEBNFOUP

Deposito 
per acidi

VVT-GRV

Planimetria 

-şFWBQPSBUPSF EFM EJHFTUBUP TJ USPWB BDDBOUP BMMşFEJƄDJP EFMMB $)1� -şJNQJBOUP � NPOUBUP 
BMMşJOUFSOP EJ VO DPOUBJOFS DPJCFOUBUP
 DPNQMFUBNFOUF QSFNPOUBUP JO GBCCSJDB� -B UPSSF 
EJ SBƃSFEEBNFOUP TJ USPWB BMMşFTUFSOP EFM DPOUBJOFS 	WFEFSF ƄHVSB
� 

Dimensioni (lunghezza x larghezza x altezza in metri): ��
� Y � Y �
�  
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